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® System aus drahtbusvernetzten Steuergeraten mit verringertem Ruhestrombedarf 

(§) Die vorliegende Erfindung betrifft ein System aus 
drahtbusvernetzten Steuergeraten mit verringertem Ru- 
hestrombedarf. ErfindungsgemaB sind alle Steuergerate 
zwecks ihrer betrieblichen Stromversorgung an zwei Ver- 
sorgungsschienen dauerhaft angeschlossen und es sind 
die Verso rgungsschienen ihrerseits mit den Speisepolen 
einer Betriebsstromquelle dauerhaft verbunden. Eines 
der Steuergerate ist mit einer Stand by-Bet riebsfunktion 
mit Weckbereitschaft ausgestattet und in Weckbereit- 
schaft dauernd aktiv und weist auSer seiner Kommunika- 
tionsverbindung mit dem Bus wenigstens einen separa- 
ten Signaleingang auf, uber den es weckbar ist, sowie ei- 
nen Steuerausgang, der bei Erreichen des normalen Be- 
triebszustandes (aus der Weckbereitschaft) dieses Steuer- 
gerats ein Anschaltsignal abzugeben vermag. Jedes der 
ubrigen Steuergerate weist interne Mittel fur seine steu- 
erbare Stromversorgung aus den beiden Verso rgungs- 
schienen und einen Anschaltsteuereingang auf, dem ein 
. Steuersignal zur Aktivierung besagter interner Mittel zu- 
t fuhrbar ist. Der Steuereingang eines jeden dieser Steuer- 
* gerate ist mit vorgenanntem Steuerausgang verbunden, 
I so daft bei Ausgabe des Anschaltstgnals die ubrigen 
Steuergerate bestrombar und somit in Betriebebereit- 
schaft versetzbar sind. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein System aus drahtbusvernetzten 
Steuergeraten mit verringertem Systemruhestrombedarf ge- 
maB Anspruch 1 . 5 

Viele technische Giiter und Anlagen werden durch den 
Einsatz von Bus-Systemen revolutionierl. Ein Beispie! ist 
z. B. der CAN-Bus in Verkehrsmitteln, wie in "CAN - ein 
Auto-Bus" in der Fachzeitschrifl Messen und Priifen, Juni 
1 992 S ., 46-53 abgehandelt. to 

Hierbei ist z. B. eine Vielzahl von elektronischen Steuer- 
geraten uber einen zweidrahtigen Datenbus miteinander ver- 
bunden. Die dabei mogliche Funktionsubertragung auf dem 
Datenbus spart Verkabelungskosten ein und ermoglicht eine 
einfache und leicht erweiterbare Systemarchitektur. 15 

So vemetzte Systeme aus drahtbusvernetzten Steuergera- 
ten haben beziiglich der Steuergeratefiinktion jedoch den 
Nachteil, daB der Datenbus in der Regel nur durch Akuvie- 
rung eines zentralen Bestromungstores - beim Beispiel ei- 
nes Verkehrsmittels also z. B. der "ZundschloBschalter" - 20 
aktiviert wird. Dies bedeutet, daB (a) entweder Steuergera- 
ten trotz vorhandenen Datenbusses Eingangssignale kon- 
ventionell zugefuhrt werden miissen, um auch im Zustand 
des Systemstillstandes mit entsprechenden Funktionen ar- 
beiten zu konnen, also z. B. dann, wenn bei einem Kraft- 25 
fahrzeug die "Klemme 15" spannungslos ist. Daraus resul- 
tiert wiederum das nachteilige Erfordernis vieler konventio- 
neller Leitungen. Ein Beispiel hierfiir ist z. B. das Wecken 
eines Instrumentenverbunds in der Armaturentafel von ei- 
nem Turkontakt aus, um Displayinformationen darin gleich 30 
anzuzeigen. Andererseits ware z. B. die tJbertragung der 
Warnblinkfunktion eines Fahrzeugs uber den z. B. CAN- 
Bus prinzipiell moglich. Bei spannungsloser "Klemme 15" 
ist jedoch eine Kontrollanzeige der eingeschalteten Warn- 
blinkanlage im stromlosen Instrumentenfeld nicht moglich. 35 
Weiter bedeutet dies im Falle z. B. eines Kraftfahrzeugs, daB 
(b) Steuergerate einen kontinuierlichen Standby-Betriebszu- 
stand mit aktiviertem CAN-Bus vorsehen bzw. ermoglichen 
mussen. Daraus resultiert jedoch ein hoher Ruhestrombe- 
darf des Gesamtsystems, der die Bordnetz-Energiebilanz 40 
beeintrachtigt. 

Im IBM Technical Disclosure Bulletin Vol. 25, No. 7B 
aus 12/1982, Seiten 3941-3943 ist ein auf intelligenten Ma- 
kros basierendes Computersystem beschrieben, dessen 
Komponenten entlang eines Busses verteilt angeordnet sind 45 
und das einen reduzierten Strombedarf aufweist. Dabei wer- 
den uber Makros jeweils zur Ausfuhrung bestimmter Opera- 
tionen bestimmte Komponenten des Computersystems be- 
darfsweise selektiv mit Strom versorgt. Dies setzt jedoch 
voraus, daB jede uber Makros ansprechbare Funktion eine 50 
gewisse, ohne Ruhestromversorgung nicht mogliche Ma- 
kro-Diskriminationsfunktion realisiert. 

Dem gegenuber ist es Aufgabe der Erfindung, ein System 
aus drahtbusvernetzten Steuergeraten vorzuschlagen, wel- 
ches insgesamt einen verringerten Ruhestrombedarf auf- 55 
weist, d. h. nicht an den Busbetrieb gebunden ist wahrend 
Zeiten des Nichtgebrauchs des Systems. 

Diese Aufgabe wird bei einem System aus drahtbusver- 
netzten Steuergeraten erfindungsgemaB dadurch gelost, daB 
alle Steuergerate zwecks ihrer betrieblichen Strom versor- 60 
gung an zwei Versorgungsschienen angesch lessen sind und 
diese mit den Speisepolen einer Betriebsstromquelle dauer- 
haft in Verbindung stehen. Eines der Steuergerate ist mit ei- 
ner Standby-Betriebsfunktion mit Weckbereitschaft ausge- 
stattet und in Weckbereitschaft dauernd aktiv und weist - 65 
auBer seiner Kommunikadonsverbindung mit dem Bus - 
wenigstens einen separaten Signaleingang auf, liber den es 
geweckt werden kann. Des weiteren weist es einen Steuer- 



ausgang auf, der bei Erreichen seines norrnalen Betriebszu- 
standes (aus der Weckbereitschaft) ein Anschaltsignal abzu- 
geben vermag. Jedes der iibrigen Steuergerate weist interne 
Mittel fur seine steuerbare Stromversorgung aus den beiden 
Versorgungsschienen und einen Anschaltsteuereingang auf, 
dem ein Steuersignal zur Aktivierung besagter internen Mit- 
tel zufuhrbar ist. Alle diese Steuereingange sind mit dem 
vorgenannten Steuerausgang des Standby-fahigen Steuerge- 
rates verbunden, so daB bei Ausgabe des Anschaltsignals die 
iibrigen Steuergerate bestrombar und somit in Betriebsbe- 
reitschaft verse tzbar sind. 

Diese Systemkon figuration hat einen sehr geringen Ruhe- 
strombedarf zur Folge, da nur ein einziges Steuergerat flir 
einen Standby-Mode mit Weckbereitschaft ausgefuhrt zu 
sein braucht. Im beispielhaften Falle eines Energies peichers 
als Betriebsstromquelle ist so z. B. mit 1-2 mA Gesamtru- 
hestrom eine theoretische Standzeit von wenigstens 200 la- 
gen aus 10 Ah Kapazitatsabbau gewahrleistet. Da die 
Selbstentladungsrate des Energiespeichers - beispielsweise 
eines Blei-Akkumulators - schon betrachtlich groBer als 
50 mAh/d sein kann, sind gemaB der Erfindung autarke bzw. 
mobile Systeme verwirklichbar, bei denen der Ruhestrom- 
verbrauch praktisch nicht mehr ins Gewicht fallt 

GemaB Anspruch 2 ist das System Bestandteil eines Ver- 
kehrsmittels. Bei einem solchen System ergibt sich z. B. der 
Vorteil, daB beispielsweise eine Warnbhnk-Information 
uber den Datenbus ubertragbar ist. Bei einem System in ei- 
nem Verkehrsmittel gemaB Anspruch 3 ist dem Steuergerat 
mit Standby-Betriebsfunktion an seinem wenigstens einen 
separaten Signaleingang ein Signal aufgrund der Betatigung 
eines Tiirkontakts zuflihrbar. Daraus ergibt sich der Vorteil, 
daB z. B. der Instrumenten verbund z. B. in der Armaturenta- 
fel eines Kraftfahrzeugs uber den Datenbus weckbar ist. Bei 
einem fortgebildeten System gemaB Anspruch 4 ist dem 
Steuergerat mit Standby-Betriebsfunktion an seinem wenig- 
stens einen separaten Signaleingang ein Signal aufgrund des 
Empfanges im Verkehrsmittel einer von extern eingestrahl- 
ten Fernbedienungsinformation zufuhrbar. GemaB An- 
spruch 5 kann das Steuergerat mit Standby-Betriebsfunktion 
mit Mitteln ausgestattet sein, die es ihm ermoglichen, einen 
Zutritt zum Verkehrsmittel zu erkennen. GemaB Anspruch 6 
kann eines der iibrigen Steuergerate wenigstens Funktionen 
zur Kontrolle und Steuerung der Fahrberechtigung integral 
mitumfassen und so beschaffen sein, daB es eine empfan- 
gene Information " VerkehrsmiUelstart" an die Antriebskom- 
ponenten des Verkehrsmittels zu ubermitteln und dadurch 
den Start seiner Antriebseinheit auszulosen vermag. GemaB 
Anspruch 7 kann das Steuergerat mit Standby-Betriebsfunk- 
tion die Funktion eines Steuergerats zur Kontrolle und 
Steuerung der Fahrberechtigung integral mitumfassen und 
so beschaffen sein, daB es eine empfangene Information 
"Verkehrsmittelstart" an die Antriebskomponenten des Ver- 
kehrsmittels zu ubermitteln und dadurch den Start seiner 
Antriebseinheit aus zulosen vermag. Bei einer Ausbildung 
des Systems gemaB Anspruch 8 ist der Bus vom CAN-ba- 
sierten Typ. Bei einem gemaB Anspruch 9 fortgebildeten 
System handelt es sich bei einem der iibrigen Steuergerate 
um eines von Kombiinstrument in der Armaturentafel, 
ABS- Steuergerat, Motorsteuergerat oder Komfort-Steuerge- 
rat. 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung dargestellt und nachfolgend naher beschrieben. Die 
einzige Figur zeigt ein schematisches Blockschaltbild eines 
beispielhaft funf Steuergerate 10 bis 14 umfassenden Sy- 
stems gemaB der Erfindung. Dabei ist hier zur Veranschauu- 
chung beispielhaft von einem sehr speziellen System in ei- 
nem Kraflfahrzeug ausgegangen, was jedoch keinerlei Be- 
schrankung der Erfindung bedeuten soli. 
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Die Steuergerate 10 bis 14 enthalten je ein Bus-Interface 
10.1 bis 14.1. (Transceiver), das die Steuergerate physika- 
lisch an einen hier zweidrahtig ausgefuhrten Bus bei spiel s- 
weise vora CAN-Typ ankoppelt. Jedes der Steuergerate 10 
bis 14 weist erste Speiseanschlusse 1031 bis 14.31 bei- 
spielsweise fur ein z. B. negatives Massepotential GND der 
Betriebsstromquelle 1 und zweite Speiseanschlusse 1030 
bis 1430 fur ein positives Versorgungspotential +U B auf. 
Alle ersten Speiseanschlusse 1031 bis 1431 sind mit einer 
Versorgungsschiene 31 verbunden, die ihrerseits dauerhafl 
am negativen AnschluB 131 der Betriebsstromquelle 1 
liegt. Alle zweiten Speiseanschlusse 1030 bis 1430 sind 
mit einer Versorgungsschiene 30 verbunden, die ihrerseits 
dauerhaft am positiven AnschluB 130 der Betriebsstrom- 
quelle 1 UegL 

Die Versorgungsschiene 31 ist z. B. durch die elektrisch 
hochleitende Karosse des Kraftfahrzeugs (Fahrzeugmasse 
GND) verkorperlicht bzw. durch die "Klemme 31" gebildet. 
Die Versorgungsschiene 30 ist z. B. durch den positiven 
Batteriestromverteiler im Kraftfahrzeugs verkorperlicht 
bzw. durch die "Klemme 30" gebildet. 

Beim Steuergerat 10 handelt es sich um das eine Steuer- 
gerat mit Standby-Funktion, welches iiber seine Speise- 
klemmen 1030 und 1031 dauemd wenigstens einen schwa- 
chen Ruhestrom aus der Betriebsstromquelle 1 aufnimmt, 
um daraus seine Weckbereitschaft zu generieren. Es ist ein 
Weckeingang 103 "Eingang Turkontakt" angedeutet, der 
hier beispielhaft iiber eine Eingangsleitung 3 von einem an 
Masse GND liegenden Turkontakt 4 mit Massepotential be- 
aufschlagbar ist. Des weiteren ist ein beispielhaft mehrpoli- 
ger Eingang 10.2 "Empfanger Fernbedienung" angedeutet, 
welchem von einem beispielsweise auf Infrarot- oder Mi- 
krowellenbasis arbeitenden Femsteuerempfanger ein Emp- 
fangssignal zufiihrbar ist. Das Steuergerat 10 weist auBer- 
dem einen Anschaltsteuerausgang 10.15 auf, der ein logi- 
sches Anschaltsignal entsprechend beispielsweise dem nor- 
malerweise an "Klemme 15" eines Kraftfahrzeugs anstehen- 
den Potential "Klemme 15 ein" auf die Anschaltsteuerlei- 
tung 15 auszugeben vermag. 

Das Steuergerat 10 mit Standby-Betriebsfunktion kann 
beispielsweise mit Mitteln ausgestattet sein, die es ihm er- 
moglichen, einen Zutritt zum Verkehrsmittel zu erkennen. 
Gleichwohl kann dieses Steuergerat beispielsweise die 
Funktion eines Steuergerats zur Kontrolle und Steuerung 
der Fahrberechtigung integral mitumfassen und so beschaf- 
fen sein, daB es eine empfangene Information "Fahrzeug- 
start" an die Antriebskomponenten des Kraftfahrzeugs zu 
ubermitteln und dadurch den Start seiner Antriebseinheit 
auszulosen vermag. 

Die iibrigen Steuergerate 11 bis 14 weisen je einen An- 
schaltsteuereingang 11.2 bis 14.2 auf, die allesamt mit der 
Anschaltsteuerleitung 15 verbunden sind. Des weiteren be- 
inhaltet jedes dieser Steuergerate hier nicht gezeigte interne 
Mittel, welche im Sinne einer Ansteuerbarkeit mit den ent- 
sprechenden Anschaltsteuereingangen 11.2 bis 14.2 in 
Wirkverbindung stehen und bei Ansteuerung den inneren 
Betriebsstromkreis der Steuergerate 11 bis 14 schlieBen. 

Beispielhaft kann es sich bei dem Steuergerat 11 um ein 
als einkorperliches Kombi-Instrument ausgefuhrten Instru- 
mentenverbund in der der Armaturentafel, beim Steuergerat 
12 um ein Anti-Blockier-Brernssteuergerat, beim Steuerge- 
rat 13 um ein Motor-Steuergerat und beim Steuergerat 14 
um ein Komfort-Steuergerat mit diversen Funktionen han- 
deln. Wie angedeutet kann das System noch weitere Steuer- 
gerate umfassen. Gleichwohl konnte eines dieser Steuerge- 
rate 11 bis 14 oder ein weiteres ahnliches eine Funktionen 
zur Kontrolle und Steuerung der Fahrberechtigung integral 
mitumfassen und so beschaffen sein, daB es eine empfan- 



gene Information "Fahrzeugstart" an die Antriebskompo- 
nenten des Kraftfahrzeugs zu ubermitteln und dadurch den 
Start seiner Antriebseinheit auszulosen vermag. 
Das System funktioniert wie folgt. 

5 Das System verharrt bei Nichtbetrieb als ganzes in einem 
Standby-Mode, der dadurch gekennzeichnet ist, daB nur das 
Steuergerat 10 einen geringen Ruhestrom aufnimmt, wah- 
rend die ubrigen Steuergerate 11 bis 14 abgeschaltet sind. 
Dies wird bewirkt durch ein entsprechendes logisches Si- 

io gnal an ihren Eingangen 11.2 bis 14.2, welches vom An- 
schaltsteuerausgang 10.15 des Standby- Steuergerats 10 aus- 
gegeben wird. Sobald das Steuergerat 10 ein Wecksignal an 
wenigstens einem seiner Eingange 10.2 oder 103 empfangt, 
gibt es an seinem Anschaltsteuerausgang 10.15 ein An- 

15 schaltsignal an die Eingange 11.2 bis 14.2 der ubrigen Steu- 
ergerate aus, was deren Einschaltung und Betriebsstromauf- 
nahme bewirkt. Auf diese Weise konnen dann sofort Daten 
bzw. Informationen iiber den Bus 2 ausgetauscht werden, 
ohne daB dazu im Ruhezustand des Systems der Bus be- 

20 triebsfahig gehalten werden muB ein nennenswerter Strom- 
verbrauch des Gesamtsystems auftritt. 

Die Erfindung ist nicht auf ein System in einem Kraftfahr- 
zeug oder Verkehrsmittel beschrankt. Vielmehr kann die Er- 
findung mil entsprechender Vorteilswirkung auch in Syste- 

25 men fur andere Anwendungen genutzt werden. Auch kann 
es sich bei dem Bus 2 gleichwohl um einen vom CAN-Typ 
abweichenden Bus handeln, beispielsweise auch um eine 
Eindrahtbus iiber Masse GND. 

30 Patentanspriiche 

1. System aus drahtbusvemetzten Steuergeraten da- 
durch gekennzeichnet, - daB alle Steuergerate (10 bis 
14) zwecks ihrer betrieblichen Stromversorgung an 

35 zwei Versorgungsschienen (30, 31) dauerhaft ange- 
schlossen (1030 bis 1430 bzw. 1031 bis 1431) sind, 

- daB die beiden Versorgungsschienen (30, 31) 
mit den Speisepolen (130, 131) einer Betriebs- 
stromquelle (1) dauerhaft in Verbindung stehen; 

40 - daB eines der Steuergerate (10) mit einer 

Standby-Betriebsfunktion mit Weckbereitschaft 
ausgestattet ist und in Weckbereitschaft . dauernd 
aktiv ist und auBer seiner Kommunikationsverbin- 
dung (10.1) mit dem Bus (2) wenigstens einen se- 

45 paraten Signaleingang (10.2, 103) aufweist, iiber 

den es weckbar ist, und einen Anschaltsteueraus- 
gang (10.15) aufweist, der bei Erreichen seines 
normalen Betriebszustandes (aus der Weckbereit- 
schaft) ein Anschaltsignal abzugeben vermag; 

50 - daB jedes der ubrigen Steuergerate (11 bis 14) 

interne Mittel fur seine steuerbare Stromversor- 
gung aus den beiden Versorgungsschienen (30, 
31) und einen Anschaltsteuereingang (11.2 bis 
14.2) aufweist, dem ein Steuersignal zur Aktivie- 

55 rung besagter internen Mittel zufiihrbar ist und 

- daB der Steuereingang (11.2 bis 14.2) eines je- 
den dieser Steuergerate (11 bis 14) mit vorgenann- 
tem Anschaltsteuerausgang (10.15) in Verbindung 
(15) steht und bei Ausgabe des Anschaltsignals 

60 die ubrigen Steuergerate (11 bis 14) bestrombar 

und somit in Betriebsbereitschaft versetzbar sind. 

2. System gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, 

- daB das System Bestandteil eines Verkehrsmit- 
65 tels ist. 

3. System gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, 

- daB dem Steuergerat mit Standby-Betriebs- 
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funktion (10) an seinem wenigstens einen separa- 
ten Signaleingang (103) ein Signal aufgrund der 
Betatigung eines Turkontakts (4) zufuhrbar (3) ist. 

4. System gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, 5 

- daB dem Steuergerat mit Standby- Betriebs- 
funktion (10) an seinem wenigstens einen separa- 
ten Signaleingang (10.2) ein Signal aufgrund des 
Empfanges im Verkehrsmittel einer von extern 
eingestrahlten Fernbedienungsinformation zu- 10 
fuhrbar (5) ist. 

5. System gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, 

- daB das Steuergerat mit Standby-Betriebsfunk- 
tion (10) mit Mitteln ausgestattet ist, die es ihm er- 15 
moglichen, einen Zutritt zum Verkehrsmittel zu 
erkennen. 

6. System gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, 

- daB eines der iibrigen Steuergerate (11 bis 14) 20 
wenigstens eine Funktionen zur Kontrolle und 
Steuerung der Fahrberechtigung integral mitum- 
faBt und so beschaffen ist, daB es eine empfangene 
Information "Verkehrsmittelstart" an die An- 
triebskomponenten des Verkehrsmittels zu iiber- 25 
mitteln und dadurch den Start seiner Antriebsein- 
heit auszulosen vermag. 

7. System gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, 

- daB das Steuergerat (10) mit Standby-Betriebs- 30 
funktion die Funktion eines Steuergerats zur Kon- 
trolle und Steuerung der Fahrberechtigung inte- 
gral mitumfafit und so beschaffen ist, daB es eine 
empfangene Information "Verkehrsmittelstart" an 
die Antriebskomponenten des Verkehrsmittels zu 35 
ubermitteln und dadurch den Start seiner An- 
triebseinheit auszulosen vermag. 

8. System gemaB Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, 

- daB es sich bei dem Drahtbus (2) um einen vom 40 
CAN-Typ handett. 

9. System gemaB Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, 

- daB es sich bei einem der iibrigen Steuergerate 
(11 bis 14) um eines handelt von Kombi-Instru- 45 
ment in der Armaturentafel, ABS-Steuergerat, 
Motor-Steuergerat oder Kornfortsteuergerat. 
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